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Warum Hyperparameteroptimierung bei
Automated Machine Learning?

Eine immer wiederkehrende Aufgabe ist das Erstellen von Modellen auf Basis
von Daten, um die darunterliegenden Zusammenhé&nge abzubilden. Dazu
werden in der Praxis haufig Methoden aus dem Bereich des Automated
Machine Learning (AutoML) verwendet. Diese beinhalten eine groBe Vielfalt an
verschiedenen Modellierungsmethoden, wie zum Beispiel neuronale Netze,
Random Forests, Support Vector Machines und radiale Basisfunktionen. Viele
dieser Methoden erzielen schon mit ihren Standardeinstellungen zufrieden-
stellende Ergebnisse, aber es gibt deutliches Potential die Modellqualitat
weiter zu verbessern.

Optimierung der Hyperparameter

Dies kann mittels der Optimierung der Parameter, die den Trainingsprozess
steuern, erreicht werden. Diese Parameter werden auch Hyperparameter
genannt. Das Ziel dieser Optimierung ist den Fehler innerhalb einer Kreuzvali-
dierung zu minimieren. Durch die Kreuzvalidierung wird garantiert, dass Modell
weiterhin eine grolRe Generalisierungsfahigkeit zur Verfligung stellt. Nach
Durchfiihrung der Optimierung steht ein Satz an optimierten Hyperparametern
zur Verfligung, mit der der finale Trainingsprozess gestartet werden kann.

Integration in den ClearVu Intelligence Tools
In allen ClearVu Intelligence Tools ist die Optimierung der Hyperparameter
standardmaRig integriert und wenn nicht durch den Anwender deaktiviert,

wird sie immer durchgefiihrt. Ein einfaches Beispiel (Modellierung der
Rosenbrock Funktion') wird als nachstes gezeigt.

Abbildung 1: Standard Hyperparameter

Abbildung 2: Optimierte Hyperparameter
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Integration in den ClearVu Intelligence Tools

Zur Verdeutlichung der Qualitat der Modelle werden die vorhergesagten Werte
mit den tatsachlichen Werten in den Charts dargestellt. Zusatzlich wird der
Root Mean Square Error fiir das finale Modell und die Kreuzvalidierung gezeigt.

Die Verbesserung der Modellqualitat gerade fiir hohe Werte ist signifikant.

Extensive Tests haben gezeigt, dass im Schnitt eine Verbesserung der

Modellqualitdt um 10% erreicht werden kann.

Ihr Nutzen

AutoML und somit Hyperparameteroptinierung spielen eine entscheidende
Rolle in der Digitalisierung sehr vieler Industrien wie Automotive, Chemie und
Konsumgditer. Datengetriebene Optimierungen wie diese finden zunehmend
fiir die Produktenwicklung, -optimierung oder in der Produktion fiir Inbetrieb-

nahme, Prozessiiberwachung oder Prozessoptimierung Anwendung.
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Wir sind Spezialisten darin, Prozesse
und Produkte zu optimieren, predictive
maintenance und predictive quality
umzusetzen, und signifikante Verbes-
serungen und Einsparungen fiir unsere
Kunden zu erzielen. Unsere Unterneh-
mensphilosophie »Beyond Analytics«
ist Ausdruck unserer unkonventionellen
Problemlésungsansétze, indem wir
modernste Methoden der kiinstlichen
Intelligenz und des maschinellen
Lernens fiir unsere Kunden anwendbar
machen. Zahlreiche Anwendungen
konnten wir unter anderem in den
Industriezweigen Automotive, Chemie
und Konsumgiiter erfolgreich umsetzen.

Kontakt und Informationen

Kontaktieren Sie uns fir weitere
Informationen, Beratung oder eine
Live-Demo:

Verena Wolf
Assistant to the management
Quality management

e-maiL  wolf@divis-gmbh.com
TEL. +49 (0)231 9700 340

Jens Beier
Account Development

E-MAIL  beier@divis-gmbh.com
TEL. +49 (0)231 9700 342

diis

intelligent solutions

Sy

ClearVu
Intelligence

ADRESSE

divis intelligent solutions GmbH

TELEFON
0231 9700 340

Joseph-von-Fraunhofer-Str. 20 E-MAIL

44227 Dortmund

kontakt@divis-gmbh.de



